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ПРИЧИНЫ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ТРЕЩИН В МЕТАЛЛОКОНСТРУКЦИЯХ 
ПЕРЕГРУЖАТЕЛЕЙ 
 
Длительное действие на металл переменных напряжений может вызвать образование 

трещин и последующее разрушение. Это явление носит название усталости металла. В ос-
новном дефекты и разрушения в металлических конструкциях вызываются усталостью ме-
талла. Особенностью разрушений металла от усталости является пониженный уровень 
напряжений по сравнению с напряжениями, необходимыми для разрушения при однократ-
ном нагружении. Поэтому усталостные дефекты (трещины на элементах) возникают в ос-
новном в местах сравнительно малонапряженных. Наибольшее напряжение соединения, 
не приводящее к разрушению от усталости того или иного образца металла, называется пре-
делом выносливости. 

В сварных металлических конструкциях, в силу большей гибкости конструктивного 
решения и из-за специфики технологического процесса изготовления, усталостные дефекты 
появляются значительно чаще. Сварка металлоконструкций подъемно-транспортных 
устройств является основным технологическим процессом при изготовлении соединений. 
Поэтому основное внимание уделяется сварным соединениям [1]. 

Появление трещин в металлоконструкции вызывается рядом факторов:  
– неудачной конструктивной формой элемента, вызывающей концентрацию напря-

жений; 
– действием переменных напряжений; 
– остаточными напряжениями от сварки; 
– дефектами металла; 
– дефектами монтажа и т. п. 
В основном трещины предшествуют более серьезным дефектам металлоконструкций, 

являясь в некоторых случаях причиной разрушения кранов. Своевременное обнаружение 
и ликвидация трещин значительно уменьшают объем ремонта и являются гарантией безава-
рийной работы крана [2]. 

Трещины верхнего пояса в местах установки подтележечного рельса носят усталост-
ный характер. Вызваны они многократным действием в поясе местных изгибных напряже-
ний от катковой нагрузки. Вследствие перераспределения давлений на колеса тележки мест-
ные напряжения в поясе превосходят расчетные в 1,5–1,8 раза, достигая 600–700 кг/см2 
в продольном направлении и 1200 кг/см2 – поперечном. Повышению местных напряжений 
способствуют стыки рельсов, которые устраивают не над диафрагмами в нарушение техни-
ческих требований; неплотности и зазоры между поясом и диафрагмами. Зазоры не позво-
ляют осуществить качественную приварку диафрагм к поясу. Сварные швы быстро разру-
шаются, создавая условия распространения  трещины в основной металл пояса. Местные 
напряжения меняются в зависимости от положения катка тележки. Для кранов тяжелого ре-
жима работы число изменений циклов напряжений может достигать 500 тыс. в год. Указан-
ные дефекты создают повышенную концентрацию и значительно снижают предел усталости [3]. 

При действии переменных нагрузок следует отдельно рассматривать прочность швов 
и прочность прилегающего к ним основного металла. В большинстве случаев в стыковых со-
единениях разрушение наступает в зонах термического влияния. Это объясняется наличием 
в них концентраторов напряжений от швов с необработанной поверхностью, а также 
разупрочнений легированных или закаленных сталей в результате теплового действия сва-
рочной дуги [4]. 
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